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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot specjalistyczny

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 75
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktéw ECTS
12
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Bogustaw Furmann prof. nadzw. P.P.

Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii
Kwantowej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

boguslaw.furmann@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Wiedza z fizyki doswiadczalnej i podstawowa wiedza specjalistyczna z zakresu optyki laserowej i
inzynierii kwantowe;.

Umiejetnosci: umiejetnosé rozwigzywania prostych probleméw fizycznych w oparciu o posiadang
wiedze, umiejetnosé konfigurowania prostych uktadéw eksperymentalnych i wykorzystywania ich w
pomiarach.

Kompetencjespoteczne: zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosc do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat obszardw zastosowan technik laserowych w
réznych dyscyplinach naukowych, przemystowych, metrologicznych, militarnych, medycznych i w zyciu
codziennym oraz wymagan zwigzanych z poszczegolnymi aplikacjami

2. Rozwijanie umiejetnosci projektowania uktadéw laserowych o zadanych parametrach i stosowania
nowych technologii do rozwigzania konkretnych problemdéw technicznych i metrologicznych.

3. Rozwijanie u studentdéw umiejetnosci samoksztatcenia i poszerzania wiedzy interdyscyplinarne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ studentbedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:

1. zna podstawowe metody ksztattowania charakterystyk promieniowania laserowego [K1_W10]

2. zna obecny stan zaawansowania i orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych z zakresu
zastosowan techniki laserowej w réznych dziedzinach nauki i gospodarki [K1_W13]

3. ma podstawowg wiedze z zakresu eksploatacji aparatury pomiarowej [K1_W15]

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student uzyska nastepujgce umiejetnosci:

1. umie zdefiniowad problem zwigzany z aplikacjg technik laserowych i zaproponowac sposéb
rozwigzania [K1_U14]

2. potrafi planowac, przeprowadzaé standardowe pomiary, analizowaé i dokumentowaé wyniki badan
dotyczgcych zjawisk fizycznych klasycznych i kwantowych. [K1_U17].

3. potrafi konfigurowac podstawowe uktady pomiarowe, z zakresu optyki i optoelektroniki [K1_U20].

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiedzialnie pracowac nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz w zespole,
przyjmujac w nim rézne role [K1_KO01].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Efekt Forma oceny Kryteria oceny
W01, W02, W03 Egzamin 50.1%-70.0% (3)
Ocena aktywnosci w pracy laboratoryjnej 70.1%-90.0% (4)
Ocena projektu 0d 90.1% (5)

u01, U02, UO3 Egzamin 50.1%-70.0% (3)
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Ocena aktywnosci w pracy laboratoryjne;j 70.1%-90.0% (4)
Ocena projektu 0d 90.1% (5)
K01 Ocena aktywnosci w pracy laboratoryjnej 50.1%-70.0% (3)

70.1%-90.0% (4)
od 90.1% (5)
Tresci programowe

1. Metody ksztattowania charakterystyk przestrzennych, czasowych i spektralnych swiatta
generowanego przez laser

2. Metody stabilizacji pracy laseréw

3. Mechanizmy oddziatywania promieniowania laserowego z zywg tkanka, przeglad laserow
wykorzystywanych w medycynie i ich podstawowe wtasnosci, lasery w okulistyce, laserowy lancet
chirurgiczny, laparoskopia, lasery w onkologii, fotodynamiczna terapia laserowa, selektywne niszczenie
tkanki nowotworowej

4. Laserowa analiza zanieczyszczen srodowiska, lidary

5. Spektroskopia laserowa atomdw, jondw i czgsteczek w badaniach naukowych, uktady spektroskopii
liniowej i nieliniowej. Chtodzenie laserowe, putapki jonowe i atomowe, metrologia kwantowa

6. Laserowe ciecie materiatéw i spawanie, rodzaje wykorzystywanych laseréw, wymagane parametry
wigzki, kalkulacja gestosci mocy, laserowe grawerowanie i drgzenie otworow, mikrotechnologia.

7. Zapis i odczyt informacji za pomoca lasera, nagrywarki i odtwarzacze ptyt kompaktowych, drukarki
laserowe, holografia, metody zapisu i odczytu obrazu holograficznego, rodzaje hologramow.

8. Dalmierze laserowe. Pomiary znieksztatcen, interferometria laserowa, anemometria, zyroskop
Swiattowodowy

9. Militarne zastosowania laseréw, celowniki laserowe, lasery chemiczne, obrazy tworzone za pomoca
wigzki lasera, pokazy multimedialne

Metody dydaktyczne

Literatura

Podstawowa
1. R. J6zwicki, Technika laserowa i jej zastosowanie”, Oficyna Wydawnicza P.W., Warszawa 2009

2. A. Dubik ,Zastosowanie laserow”, WNT, Warszawa 1992
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3. P. Fiedor, ,Zarys klinicznych zastosowan laseréw” Dom wydawniczy Ankar, Warszawa 1995

4. T. Kecik,, Lasery w okulistyce”, PZWL, Warszawa 1984...

5. W. Demtroder, Spektroskopia laserowa”, PWN, Warszawa 1992

6. M. Nowicki ,Lasery w technologii elektronowej i obrébce materiatéw”, WNT, Warszawa 1978
7. W. Wyrebski, ,,Laserowa technika wojskowa”, BWW, 1982

Uzupetniajaca
1. R. Jézwicki,Podstawy inzynierii fotonicznej” WNT, Warszawa 2008

2. B. Zietek, , Lasery”, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2008
3. W. W. Duley, Laser Processing and Analysis of Materials”, Plenum Press New York and London 1983

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 240 12,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 130 6,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 135 6,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



